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第九课时 杠 杆

参考答案与试题解析

1．如图所示，小华用苹果和桔子来玩跷跷板。她将苹果、桔子分别放在轻杆的左、右两端，放手后，

杆马上转动起来。使杆逆时针转动的力是（ ）

A．苹果的重力 B．桔子的重力

C．苹果对杆的压力 D．杆对桔子的支持力

【分析】根据杠杆的五要素和杠杆的平衡条件进行分析。

【解答】解：苹果和桔子对杠杆的拉力分别为动力和阻力，动力臂等于阻力臂，苹果的重力大于

桔子的重力，因此苹果对杠杆的压力大于桔子对杠杆的压力，所以杠杆会沿逆时针转到，故杠杆

逆时针转动的力是苹果对杆的压力。

故选：C。

【点评】本题考查杠杆的平衡条件，相对比较简单，属于基础题。

2．如图，AB为能绕 B点转动的轻质杠杆，中点 C处用细线悬挂一重物，在 A端施加一个竖直向上

的拉力 F，使杠杆在水平位置保持平衡，若保持拉力方向与 AB垂直，将 A端缓慢向

上提升一小段距离，在提升的过程中，拉力 F将（ ）

A．增大 B．不变 C．减小 D．无法确定

【分析】分析杠杆转动时动力臂和阻力臂的大小关系，再利用杠杆平衡条件分析拉力 F的大小变

化情况。

【解答】解：

将 A端缓慢向上提升一小段距离，如图所示：
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由题知，拉力 F的方向始终与 AB垂直，所以拉力的力臂等于杠杆长 AB，即动力臂保持不变，

重物对杠杆的拉力（阻力）大小保持不变，

杠杆提起前，阻力臂为 BC，提起后，阻力臂为 BE，所以提起的过程中阻力臂减小，

根据杠杆平衡条件 F1L1＝F2L2可知，阻力和动力臂不变时，阻力臂减小，所以动力 F也减小。

故选：C。

【点评】本题考查了学生对杠杆平衡条件的了解和掌握，正确判断转动前后杠杆的力臂关系是解

题的关键。

3．指甲刀是生活中常用的小工具，如图所示，它包含三个杠杆，关于这三个杠杆的说法正确的是

（ ）

A．一个省力杠杆，两个费力杠杆

B．一个费力杠杆，两个省力杠杆

C．三个都是省力杠杆

D．三个都是费力杠杆

【分析】结合图片和生活经验，判断杠杆在使用过程中，动力臂和阻力臂的大小关系，再判断它

是属于哪种类型的杠杆。

【解答】解：杠杆 ABC，支点是 B，动力臂大于阻力臂，是一个省力杠杆；杠杆 OED，支点是 O，

动力臂小于阻力臂，是费力杠杆，杠杆 OBD 是费力杠杆，杠杆 ABC是一个省力杠杆，故 A正确。

故选：A。

【点评】杠杆的分类：当动力臂大于阻力臂时，是省力杠杆；当动力臂等于阻力臂时，是等臂杠

杆；当动力臂小于阻力臂时，是费力杠杆。

4．如图所示，两个等高的托盘秤甲、乙放在同一水平地面上，质量分布不均匀的木条 AB重 24N，A、
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B是木条两端，O、C是木条上的两个点，AO＝BO，AC＝OC．A端放在托盘秤甲上，B端放在

托盘秤乙上，托盘秤甲的示数是 6N．现移动托盘秤甲，让 C点放在托盘秤甲上。此时托盘秤乙的

示数是（ ）

A．8N B．12N C．16N D．18N

【分析】A端放在托盘秤甲上，以 B点支点，根据杠杆平衡条件先表示出木条重心 D到 B的距离，

当 C点放在托盘秤甲上 C为支点，再根据杠杆平衡条件计算托盘秤乙的示数。

【解答】解：

设木条重心在 D点，当 A端放在托盘秤甲上，B端放在托盘秤乙上时，以 B端为支点，

托盘秤甲的示数是 6N，根据力的作用是相互的，所以托盘秤对木条 A端的支持力为 6N，如图所

示：

由杠杆平衡条件有：FA×AB＝G×BD，即：6N×AB＝24N×BD，

所以：AB＝4BD，

BD＝ AB，

当 C点放在托盘秤甲上时，仍以 C为支点，此时托盘秤乙对木条 B处的支持力为 FB，

因为 AO＝BO，AC＝OC，所以 CO＝OD＝BD，BC＝3BD，CD＝2BD

由杠杆平衡条件有：FB×BC＝G×CD，即：FB×3BD＝24N×2BD，

所以：FB＝16N，则托盘秤乙的示数为 16N。

故选：C。

【点评】本题考查了杠杆平衡条件的应用，关键正确找到力臂，根据杠杆的平衡条件计算出木条
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重心的位置。

5．绵阳一号桥是斜拉桥，斜拉桥比梁式桥的跨越能力大，我国已成为拥有斜拉桥最多的国家。如图

是单塔双索斜拉大桥，索塔两侧对称的拉索承受了桥梁的重力，一辆载重汽车从桥梁左端按设计

时速匀速驶向索塔的过程中，左侧拉索拉力大小（ ）

A．一直增大 B．一直减小

C．先减小后增大 D．先增大后减小

【分析】以索塔与桥面的交点为支点，左侧拉索的拉力为动力，汽车对桥的压力为阻力，根据杠

杆的平衡条件分析解答。

【解答】解：以索塔与桥面的交点为支点，左侧拉索的拉力为动力，汽车对桥的压力为阻力，当

载重汽车从桥梁左端匀速驶向索塔的过程中，阻力臂逐渐减小，在阻力和动力臂不变时，根据杠

杆的平衡条件知左侧拉索拉力大小一直减小，故 B正确。

故选：B。

【点评】本题主要是考查了杠杆平衡条件的应用，解答本题的关键是能够正确的进行受力分析。

6．如图所示，救援队员用撬棒把滚落在公路上的石块撬起。若救援队员在撬棒 D点沿 DM方向用力

撬起石块 1，撬棒的支点是 A 点；若救援队员在撬棒 D点沿 DN方向用力撬起石块 1，撬棒的

支点是 C 点。作用力沿 DM （选填“DM”或“DN”）方向更省力。

【分析】杠杆的支点是指杠杆围绕转动的固定点，因此，找到在杠杆转动时，那个不动的点尤为

重要。要使杠杆更省力，杠杆动力臂就得更长，因此，分析出哪种用法时动力臂更长，就说明此

时最省力。

【解答】解：
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（1）读图可知，当沿 DM方向用力撬石块 1 时，杠杆围绕 A点转动，因此 A为这时的支点；同

样，当沿 DN方向用力撬石块 1时，杠杆围绕 C点转动，因此 C为此时的支点；

（2）当以 A为支点时，杠杆的动力臂为 AD的长，

当以 C为支点时，杠杆的动力臂是从 C点到 DN的作用线的距离，

显然要比 AD要短，因此，沿 DM方向用力撬石块 1更省力。

故答案为：A；C；DM。

【点评】能够从图中找出杠杆的五个要素，是解决此类问题的关键，同时还要明确一点，就是要

想使用最小的力，就必须有最大的力臂。

7．停车场入口处常用横杆来控制车辆的进出，如图甲所示。我们可以把该装置简化成如图乙所示的

杠杆。若横杆 AB粗细相同、质量分布均匀，重 G＝120N，AB＝2.8m，AO＝0.3m。要使横杆 AB

保持水平平衡，需在 A端施加竖直向下的力 F＝ 440 N。

【分析】横杆 AB粗细相同、质量分布均匀，所以其重心 C在几何中心上，支点为 O，则 OA就是

动力臂，OC就是阻力臂，再根据杠杆的平衡条件就可以求出动力的大小。

【解答】解：
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横杆 AB粗细相同、质量分布均匀，所以其重心 C在几何中心上，支点为 O，则 OA就是动力臂，

OC就是阻力臂，如下图所示：

已知 AB＝2.8m，AO＝0.3m，则阻力臂 OC＝ AB﹣OA＝ ×2.8m﹣0.3m＝1.1m，

由杠杆的平衡条件可得：F×OA＝G×OC，

则 F＝ ＝ ＝440N。

故答案为：440。

【点评】本题考查了杠杆平衡条件的应用，关键是找到阻力臂的大小（重心到支点的距离）。

8．如图，AB为能绕 B点转动的轻质杠杆，中点 C处用细线悬挂一重物，在 A端施加一个竖直向上

大小为 10N的拉力 F，使杠杆在水平位置保持平衡，则重物 G＝ 20 N．若保持拉力方向不变，

将 A端缓慢向上提升一小段距离，在提升的过程中，拉力 F将 不变 （选填“增大”、“不变”

或“减小”）

【分析】（1）如图，BA、BC为动力 F和阻力 G的力臂，知道 C是 BA 的中点，也就知道两力臂

的大小关系，知道阻力 G的大小，利用杠杆的平衡条件求 G的大小；

（2）画出动力和阻力的作用线，找出动力臂和阻力臂，利用三角形的相似关系，确定动力臂和阻

力臂的大小关系，再利用杠杆平衡条件分析拉力 F的大小变化情况。

【解答】解：

（1）如图，杠杆在水平位置，

LBA＝2LBC，

杠杆平衡，FLBA＝GLBC，

所以 G＝ ＝ ＝2×10N＝20N；
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（2）杠杆被拉起后，如图所示，

BA′为动力臂，BC′为阻力臂，阻力不变为 G，

△BC′D∽△BA′D′，

BC′：BA′＝BD：BD′＝1：2，

杠杆平衡，

所以 F′LBA′＝GLBC′，

F′＝ ＝ G＝ ×20N＝10N；由此可知当杠杆从 A位置匀速提到 B位置的过程中，力 F

的大小不变；

故答案为：20N；不变。

【点评】本题考查了学生对杠杆平衡条件的了解和掌握，能画出杠杆在 B位置的力臂并借助三角

形相似确定其关系是本题的关键。

9 ． 小 华 在 探 究 杠 杆 平 衡 条 件 的 实 验 中 ：

（1）杠杆的平衡状态是指杠杆处于 静止 或匀速转动状态。实验前没有挂

钩码时，调节平衡螺母，使杠杆在水平位置平衡，其主要目的是 便于测量力臂 和避免 杠杆

自重对实验的影响 对实验的影响。

（2）小华同学拿到杠杆时如甲图所示，要想使杠杆在水平位置平衡，平衡螺母应

该往 右 调节。
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（3）实验中，用乙图的方式悬挂钩码，杠杆也能水平平衡（杠杆上每格等距），但

老师建议小华同学不宜采用这种方式，该种方式的不足主要是因为 C

A．一个人无法独立操作

B．力臂与杠杆不重合

C．力和力臂数目过多，不易得出结论

D．杠杆受力不平衡

（4）若用丙图进行实验，则此时弹簧测力计的示数是 1.8 N：将弹簧测力计沿虚线方向拉动，

仍然使杠杆在原来的位置平衡，此时拉力的力臂将 变小 ，弹簧测力计的示数将 变大 （后

两空均选填“变大”、“变小”或“不变”）。

（5）实验结束后，小华记录的实验数据如下表：

实验次数 动力 F1/N 动力臂 l1/cm 阻力 F2/N 阻力臂 l2/cm

1 0.5 20 1 10

2 1 15 1.5 10

3 2 15 1.5 20

通过分析表格中的数据，可得到杠杆的平衡条件是： 不会影响杠杆平衡 。

（6）实验中小华发现，杠杆在 0点还受到一个向上的力，这个力在探究杠杆平衡

时没有考虑到，你认为这个力会不会影响到杠杆的平衡呢？请分析说明理由。

理由： 不会影响杠杆平衡，原因是这个力的作用线是通过支点的，其力臂为 0

【分析】（1）杠杆处于静止状态或匀速转动状态，杠杆都处于平衡状态；探究杠杆平衡条件时，

使杠杆在水平位置平衡，力臂在杠杆上，便于测量力臂，同时也避免杠杆自重对实验的影响；

（2）根据杠杆的偏转确定杠杆的重心位置分析回答；

（3）在初中阶段，探究杠杆平衡条件的实验，作用在杠杆上的力只有一个动力和一个阻力，不探

究多个动力或阻力的作用下的杠杆平衡。

（4）弹簧测力计读数时首先认清分度值，然后再读数；弹簧测力计竖直向下拉杠杆时，力臂在杠

杆上，当弹簧测力计倾斜拉杠杆时，力臂变短，阻力、阻力臂不变，动力臂变短，动力变大；

（5）分析实验数据可得；

（6）从杠杆的平衡条件分析，力臂是 0，不会对杠杆平衡有影响。

【解答】解：

（1）杠杆处于平衡状态，是指杠杆处于静止状态或匀速转动状态；杠杆在水平位置平衡，力臂在

杠杆上，便于直接从杠杆上测量力臂，同时也避免杠杆自重对实验的影响；
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（2）由图甲可知，杠杆右端偏高，说明杠杆的重心在支点的左侧，为使杠杆在水平位置平衡，需

要将平衡螺母向右调节；

（3）实验中，如图所示的方式悬挂钩码，杠杆平衡是杠杆的左侧在多个力共同作用的结果，采用

这种方式是不妥当的，这主要是因为杠杆的力和力臂数目过多，不易得出结论，故选 C。

（4）图中所示的弹簧测力计的分度值是 0.2N，故示数为 1.8N；

弹簧测力计沿虚线方向拉，仍然使杠杆在原来的位置平衡时，动力臂变小，阻力、阻力臂不变，

根据杠杆平衡条件可知，动力变大，即弹簧测力计示数变大；

（5）第 1次：F1×L1＝0.5N×20cm＝10N•m，F2×L2＝1N×10cm＝10N•cm；

第 2次：F1×L1＝1N×15cm＝15N•m，F2×L2＝1.5N×10cm＝15N•cm；

第 3次：F1×L1＝2N×15cm＝30N•m，F2×L2＝1.5N×20cm＝30N•cm；

可得到杠杆的平衡条件是：F1×L1＝F2×L2。

（6）杠杆在 O点受到一个向上的力，这个力的作用线是通过支点的，其力臂为 0，根据杠杆的平

衡条件可知，不会影响杠杆平衡；

故答案为：（1）静止；便于测量力臂；杠杆自重对实验的影响；（2）右；（3）C；（4）1.8；变小；

变大；（5）F1×L1＝F2×L2；（6）不会影响杠杆平衡，原因是这个力的作用线是通过支点的，其力

臂为 0。

【点评】探究杠杆平衡条件时，使杠杆在水平位置平衡，便于测量力臂大小，杠杆的重心通过支

点，消除杠杆重对杠杆平衡的影响，使实验简单化，便于探究。
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